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实验七十   恒温水浴组装及性能测试 

1、恒温槽的工作原理是什么？

2、恒温槽的主要部件有哪些，它们的作用各是什么？ 

3、恒温水浴控制的温度是否是某一固定不变的温度？ 

5、恒温槽内各处温度是否相等？为什么？

4、什么是恒温槽的灵敏度？如何测定？

6、如何考核恒温槽的工作质量？

预习提问



（1）了解恒温水浴的构造及恒温原理，初步掌

握其装配和调试技术。

（2）绘制恒温水浴的灵敏度曲线，学会分析恒

温水浴的性能。

（3）掌握数字式贝克曼温度计的调节及使用方

法。

一、实验目的



二、实验原理

      恒温水浴由

浴槽、加热器、

搅拌器、温度计、

感温元件和温度

控制器等组成。

1.    恒温水浴就是一种常用的控温装置，它通过电子继电器

对加热器自动调节来实现恒温的目的。当恒温浴因热量向外

扩散等原因使体系温度低于设定值时，继电器迫使加热器工

作，到体系再次达到设定温度时，又自动停止加热。这样周

而复始，就可以使体系的温度在一定范围内保持恒定。 



     水浴的恒温状态是通过一系列部件的作用，相互配

合而获得的，因此不可避免的存在着不少滞后现象，由此

可知，恒温水浴控制的温度有一个波动范围，并不是控制

在某一固定不变的温度，并且恒温水浴内各处的温度也会

因搅拌效果的优劣而不同。

二、实验原理

    其工作质量由两方面考核：（1）平均温度和指定温

度的差值越小越好。（2）控制温度的波动范围越小，各

处的温度越均匀，恒温水浴的灵敏度越高。



二、实验原理

    测定恒温水浴灵敏度的方法，是在设定温度下，用精

密温差测量仪测定温度随时间的变化，绘制温度-时间曲

线（即灵敏度曲线）分析其性能，如图2所示。
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二、实验原理

        由图可以看出：曲线A表示加热器功率适中，热惰性小，

温度波动小，即恒温浴灵敏度较高；B表示加热器功率适中，

但热惰性大，恒温槽灵敏度较差；C表示加热器功率太大，

热惰性小；D表示加热器功率太小或散热太快。



三、实验仪器与试剂

玻璃浴缸                          1个
加热器                              1支
电动搅拌器                      1套
常规温度计                      1支
热敏电阻感温元件          1支
温度控制器                      1套
数字贝克曼温度计          1套  
停表                                  1个 



四、实验步骤

        1、根据所给元件和仪器，安装恒温水浴，并接好线路。
将蒸馏水灌入浴槽至容积的五分之四处，经教师检查完毕，
方可接通电源。
        2、调节恒温水浴至设定温度。假定室温为25℃，可设定
实验温度为35℃。
        3、用数字式贝克曼温度计测定恒温水浴灵敏度曲线。当
恒温水浴温度在设定温度处上下波动时，每隔30秒读一次温
度并记录，至少记录3个最高峰值和最低峰值。测定点固定在
恒温水浴中心位置。
        4、用数字式贝克曼温度计测量已达设定温度的恒温水浴
各处的温度波动值，测定点选择在恒温槽纵向上、下，径向
左、右四点，测定温度波动的最高值和最低值，并记录，以
确定最佳恒温区。
       5、实验完毕后，关闭电源，将各元件移出水面，排列整
齐（搅拌器不动），整理实验台。



五、注意事项

（1）数字贝克曼温度计温差测量范围：±19.999℃，作温

差测量时，为保证测量准确，“基温选择” 在一次实验

中不宜换档。

（2）实验完毕后，一定要将热敏电阻感温元件从恒温水浴

中取出，以免生锈或损坏。



六、实验数据记录与处理

（1）将时间、温度读数记录到表1，绘制恒温水浴的灵敏

度曲线，并从曲线中确定其灵敏度。

（2）将恒温水浴不同位置温度波动情况记录到表2，确定

最佳恒温区。

（3）根据实验结果分析你所测恒温槽的性能。



七、思考题

（1 ）简要回答恒温水浴主要由哪些部件组成？恒温原理

是什么？

（2） 恒温水浴内各处的温度是否相等？为什么？

（3） 欲提高恒温浴的灵敏度，可从哪些方面进行改进？


